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Matematik- och fysikprovet 2015
Fysikdelen

Provtid: 2h.

Hjalpmedel: inga.

Pa sista sidan finns en lista 6ver fysikaliska konstanter m.m. som eventuellt kan vara anvéndbara.
Pa uppgifter dar numeriskt svar efterfragas riacker det med en eller tva signifikanta siffror, beroende
pa antalet signifikanta siffror i de givna storheterna. Glom inte att i forekommande fall ange enhet

i dina svar.

Svar pa uppgifterna 1-19 ldmnas pa utdelat svarsformulér, uppgift 20 pa lésblad.

Uppgifter med svarsalternativ (13 st., 1 p/uppg.)

Ett svarsalternativ skall anges pa varje fraga.

1. En vikt med massan m halls i vila med hjélp av tva latta rep. Den paverkas ocksa av tyngkraften.
Repen dr bada vertikala. Det ena (rep 1) ar fast i taket, det andra (rep 2) i golvet. Hur stor &r
spanningen i vardera repet?

A. rep 1: mg; rep 2: 0
B. rep 1: 0; rep 2: mg
C. rep 1: 2mg; rep 2: mg

D. Det kan inte avgoras med den givna informationen

2. En brida med vikten 10 kg (jamnt fordelad langs dess 1ldngd) och ldngden 5.0 m vilar pa tva
stod, det ena vid bradans ena dndpunkt (st6d 1), det andra 1.25 m fran den andra dndan (stod 2).
Om man kallar de vertikala krafterna pa briadan fran stod 1 och stod 2 for Fy respektive Fy, hur
stor ar kvoten Fy/Fy?

A 1/2 B.1/3 C.1/4 D. Inget av alternativen A, B eller C

3. I en gammal TV-apparat acceleras elektroner fran vila av spanningen 16 kV. Vilken fart far
elektronerna?

A. 7.3 x10° m/s B. 7.3 x 10" m/s C. 7.3 x 10! m/s

D. Det beror pa hur lang striacka de accelereras



4. En kula fastsatt i ett snore pendlar under inverkan av tyngdkraften. Vilket av alternativen
beskriver bast kulans acceleration i de fem lagena da den dr pa véig at hoger i figuren (de yttersta
lagena dr kulans vindlagen)?
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5. En boll slapps fran vila pa hojden h 6ver ett golv. Varje gang bollen studsar mot golvet forlorar

den en fjardedel av den rorelseenergi den hade precis fore studsen. Hur hogt nar bollen som hogst
da den har studsat mot golvet fyra ganger?

A. Den lamnar inte golvet efter fjarde studsen B. 0.25h C. 0.32h D. 0.56h

6. Energinivaerna for en elektron i en véteatom ges av F, = —%, dir A ar en konstant och
n = 1,2,... Joniseringsenergin for vite dr 13.6 eV. Vilken &r vaglangden for den elektromagnetiska
stralning som sénds ut vid 6vergang fran forsta exiterade tillstandet till grundtillstandet?

A. 46 nm B. 91 nm C. 122 nm D. 182 nm

7. En Jjudkélla som sénder ut ett “standard-A” (440 Hz) nirmar sig en stillastaende (i forhallande
till luften) lyssnare, passerar henne och avldgsnar sig sedan. Vilken fart skall ljudkéllan ha for att
den ton som lyssnaren hor nar ljudkallan narmar sig skall vara en oktav hogre &n den hon hor nar
den avlagsar sig? (En oktav betyder en faktor 2 i frekvens; vs betecknar ljudets hastighet i luft.)

Al vs/4 B. vs/3 C. vs/2 D. v,



8. Om solens massa vore dubbelt sa stor, hur lang skulle omloppstiden vara fér en planet med

jordens massa i jordens bana?
A.1/2 ar B. 1/\/5231" C. V2 ar D.2ar

9. Vilket av féljande pastaenden uttrycker Arkimedes princip?
A. En kropp nedsénkt i en vatska tranger undan lika stor volym vétska som kroppen upptar.
B. Massan for en kropp nedsénkt i en vétska minskar med massan for den undantrangda vatskan.

C. En kropp nedsénkt i en vatska paverkas av en lyftkraft som &r lika stor som tyngden av den

undantrangda vatskan.

D. Inget av alternativen A, B eller C.

10. Det statiska magnetfaltet vid jordytan ar c:a 50 pT. Hur stor &r krokningsradien for banan
for en elektron med farten 5 km/s (en ganska typisk fart vid normala temperaturer) i jordens
magnetfalt?

A. 1.8 mm B.1.8m C. 1.8 km

D. Det beror pa hur hastigheten &r riktad i forhallande till magnetféltet.

11. En tunn konvex lins understks i en optisk bank. En skidrm placeras pa avstandet ¢ fran ett
foremal. Da linsen placeras pa ett lampligt stélle mellan foremalet och skarmen erhéalles pa skarmen
en skarp bild som ar IV ganger sa stor som foremalet. Hur stor ar den undersokta linsens brannvidd
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D. Kan ej avgéras utan ytterligare information.

12. Hela ménsklighetens energiproduktion pa ett ar dr c:a 15 000 Mtoe (Million tonnes of oil
equivalent), dir 1 toe ar 41.87 GJ. Hur stor del av jordens rotationsenergi motsvarar det ungefar?

A. 1072 B. 1017 C. 1079 D. 107!



13. Vilken av figurerna beskriver bdst manens bana relativt solen under loppet av ett ar?
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Fragor till vilka endast svar skall ges (6 st., 2 p/uppg.)

14. En kropp glider med den konstanta farten vy pa ett friktionsfritt underlag i ett lufttomt rum.
Rita in samtliga krafter som verkar pa kroppen.

15. Luften i en varmluftsballong har varmts till 100°C, och har samma tryck som den omgivande
luften. Ballongen &r ungefér sfarisk, med en radie pa 10 m. Hur stor vikt (inklusive ballongen och
dess korg) kan ballongen lyfta? Svaret kan avrundas till ndrmsta tiopotens.

16. Enheten {or magnetisk faltstyrka, T (Tesla), ir inte en grundenhet i SI-systemet. Uttryck den
i termer av grundenheterna meter (m), sekund (s), kilogram (kg) och Ampere (A).

17. Rotorn pa ett vindkraftverk har blad med ldngden 40 m. Om det blaser 10 m/s, ange en
grovt uppskattad ovre gréns for effekten som kan fas fran vindkraftverket, genom att berdkna
rorelseenergin hos den volym luft som passerar rotorn varje sekund. Svaret kan anges pa en
tiopotens nér.

18. En glodlampa utvecklar effekten 12 W nér den kopplas direkt till ett batteri med spéanningen
6 V. En person har bara tillgang till ett batteri pa 24 V, och férséker koppla in motstand enligt
figuren for att inte lampan skall ga sénder. Hur stor skall resistansen R hos motstanden vara for

att spanningen Over lampan skall vara 6 V?



AV lampa

19. En boll kastas vid tiden ¢t = ¢y vertikalt uppat med farten u. Luftmotstandet kan férsummas.

i) Hur stor ar bollens medelhastighet, till storlek och riktning, fran tiden ¢y tills dess att bollen

nar sin hogsta punkt?

i1) Hur stor ar bollens medelhastighet, till storlek och riktning, fran tiden ¢y tills dess att bollen
kommer tillbaka till den hojd den kastades fran?

Problem till vilket en fullstindig redovisning av 1osningen kravs (5 p)

20. En boll kastas med utgangsfarten vy fran markhoéjd. Marken lutar med en vinkel o jAmfort
med horisontalplanet. At vilket hall skall bollen kastas for att

i) den skall vara sa lange som mojligt i luften?
i1) den skall landa s& langt som mojligt fran utgangspunkten?
Luftmotstandet kan forsummas.
For full podng kravs
— Motivering av metod och anvénda ekvationer, girna ocksa med figur(er);
— Forenkling av resultatet sa langt mojligt;

— Kontroll av dimension och rimlighet hos resultatet.



Diverse storheter och konstanter som eventuellt kan vara anvandbara:

Plancks konstant

Newtons gravitationskonstant
Tyngdaccelerationen vid jordytan
Jordens massa

Jordens radie

Jordens avstand fran solen
Solens massa

Manens massa,

Maéanens avstand till jorden
Protonmassan

Neutronmassan
Elektronmassan
Elektronladdningen
Ljushastigheten

Enheten ljusar
Dielektricitetskonstanten for vacuum
Ljudets hastighet i luft
Normalt lufttryck vid jordytan
Luftens densitet vid havsnivan
Avogadros tal

Enheten elektronvolt
Boltzmanns konstant
Allmé&nna gaskonstanten

h ~ 6.63 x 10734 Js

G ~ 6.67 x 107! Nm?kg >
g~ 9.82m/s?~ 10 m/s?
Mg ~ 5.97 x 10?4 kg

Rg ~ 6371.0 km

c:al AU ~ 1.50 x 10! m
Mg ~1.99 x 10%° kg

My =~ 7.35 % 10?? kg

c:a 384000 km

my ~ 1.67262 x 10727 kg
My ~ 1.67493 x 10727 kg
me ~ 9.11 x 1073 kg

ge ~ —1.6022 x 10717 C

c = 299792458 m/s ~ 3.00 x 108 m/s
11y = 9.46 x 10" m ~ 6.32 x 10* AU
€0 ~ 8.854 x 10712 C?/Jm
vs &~ 340 m/s

pa 1.013 x 10° Pa

ca 1.2 kg/m?

N4 =1 mol ~ 6.022 x 10?3
1 eV~ 16022 x 1071 J

k ~ 1.38065 x 10~23 J/K
R = Nuk



