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Pa sista sidan finns en lista 6ver fysikaliska konstanter som eventuellt kan vara anvandbara.
Pa uppgifter dar numeriskt svar efterfragas racker det med en eller tva signifikanta siffror,
beroende pa antalet signifikanta siffror i de givna storheterna.

Svar pa uppgifterna 1-19 ldmnas pa utdelat svarsformulér, uppgift 20 pa lésblad.

Uppgifter med svarsalternativ (13 st.. 1 p/uppg.)

1. En kropp paverkas av de tre krafter som visas i vinstra figuren. Vilken kraft av alter-
nativen A B,...,H behover laggas till for att jamvikt skall uppnas?
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2. En gungbriada med vikten 10 kg (jamnt fordelad langs dess lingd) och lingden 5.0 m
ar upphéngd i sin mittpunkt. Barnet X, som véger 30 kg, sitter 1.0 m fran ena dnden.
Barnet Y viger 20 kg. I vilken av punkterna A, B, C, D eller E skall Y sitta for att
gungbriadan skall vara i jamvikt?
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3. En musiker spelar en ton med frekvensen 440.0 Hz pa en fiol. En ahérare star 50 m
bort och lyssnar. Bada star stilla, men en vind med farten 30 m/s blaser i riktning fran
musikern mot ahoraren. Vilken frekvens har tonen ahoraren hor?

A. 401.2 Hz B. 440.0 Hz C. 440.6 Hz D. 478.8 Hz E. 482.6 Hz

4. Tva likadana stalkulor &r upphéngda i lika langa tradar, sa att de ndr de hénger i vila
precis nuddar varandra. Den vénstra kulan slapps fran vila i 14get i figuren vid tiden
t = 0, och stoter mot den hogra kulan vid tiden ¢t = T. Vilken av graferna A, B, C, D
eller E beskriver bést hur kraften i den vanstra kulans trad beror pa tiden?
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5. Tva likadana bollar slapps samtidigt fran vila fran olika hojder (enligt figuren). Hur
forandras hojdskillnaden mellan dem i den efterfoljande rorelsen?
A. Den minskar B. Den forblir densamma C. Den okar
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6. Strommen [ flyter genom en rak ledare (ut ur pappret i figuren). Ledaren &r oladdad.
En positivt laddad partikel ror sig med hastigheten v enligt figuren. At vilket hall &r
kraften pa partikeln riktad?

|©

Svarsalternativ:
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7. Vid ett interferensexperiment later man laserljus med vagléngden 543 nm ga genom
en dubbelspalt och méter ett interferensmonster pa en skdrm. Ljuset kommer in rakt
fran vanster i figuren. Kurvan till héger visar den uppmaétta intensiteten hos ljuset som
tréaffar skdrmen. Notera att figuren inte &r skalenlig. Hur stort &r avstandet d mellan
Oppningarna i dubbelspalten?

A. 0.27um B. 5.4 ym C. 0.54 mm D. 10 mm
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Den tyske vetenskapsmannen Otto von Guericke uppfann vad som kom att kallas de
magdeburgska halvkloten. Von Guericke konstruerade en vakuumpump, med vars hjalp
han pumpade ut luften ur ett “klot” sammansatt av tva halvsfirer av koppar med en
diameter pa drygt 30 cm. Sexton héstar, atta for varje halvklot, misslyckades att sira
pa halvkloten. Ungefir hur stor kraft skulle krévas for att sira dem?

A 10N B. 10* N C. 10" N D. 10'° N

En projektil med massan m skjuts med farten v mot en asteroid med massan M i
vila, och fastnar i den. Vilken eller vilka konserveringslagar behéver anvéndas for att
bestdmma deras gemensamma hastighet efter traffen?

A. Energins bevarande, men inte rorelseméngdens bevarande

B. Rorelseméngdens bevarande, men inte energins bevarande

C. Bade rorelseméngdens och energins bevarande

D. Varken energins eller rorelseméngdens bevarande

En kropp ror sig genom luften, och paverkas av en luftmotstandskraft vars storlek kan
skrivas som |F| = bv?, dir v dr kroppens fart genom luften. Om konstanten b uttrycks
i SI-systemet, vilken eller vilka av enheterna A, B, C, D och E uttrycks den i?

A. kg B.N C. kg/m D. kg/s E. Ns/m

Pa jorden dr dagens lingd (den sammanhingande ljusa tiden pa dygnet) i snitt 12
timmar. Ungefar hur lang ar “dagen” pa manen (bortsett fran solférmorkelser)?
A. 12 timmar B. 2 veckor C. 1 manad D. 6 manader E. 1ar
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I natrium kan valenselektronen exciteras till tillstandet 3p, varifran den faller tillbaka
till tillstandet 3s under utsindande av en foton. Energiskillnaden mellan dessa tillstand
ar 2.10 eV. I vilken del av det elektromagnetiska spektrat ligger den stralning som sénds
ut?

A. radiovagor

B. mikrovagor

C. synligt ljus

D. rontgenstralning

E. gammastralning

Samtidigt som du &ter din morgonsmérgas sitter en varelse i Andromedagalaxen och
gor detsamma. Vi kallar de tva frukostarna for hindelse X (pa jorden) och héndelse
Y (i Andromedagalaxen). Med “samtidigt” menas samtidigt i ditt referenssystem. Om
vi istéllet beskriver de tva héndelserna i ett annat referenssystem, det som hor till en
rymdfarare som med mycket hég hastighet ar pa vag fran Andromedagalaxen mot jor-
den, vilket av foljande pastaenden ar korrekt?

A. Handelse X och handelse Y ar samtidiga

B. Héandelse X dger rum fore hiandelse Y

C. Héndelse Y dger rum fore héndelse X

D. Fragan &r inte véldefinierad, eftersom man inte kan definiera samtidighet for hindelser
som inte intraffar pa samma plats i rummet.

Fragor till vilka endast svar skall ges (6 st., 2 p/uppg.)

En kropp glider med konstant hastighet pa ett friktionsfritt underlag. Rita ut alla krafter
som verkar pa kroppen!

En glodlampa utvecklar effekten 5.0 W nar den kopplas till ett batteri med spéanningen
12 V. En person har bara tillgang till ett batteri pa 24 V, och férséker koppla in motstand



16.

17.

18.

for att inte lampan skall ga sonder. Hur stor skall resistansen R hos motstandet i figuren
vara for att spadnningen 6ver lampan skall vara 12 V?
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En massa ar fist i en fjider och kan glida utan friktion pa ett horisontellt plan.
Frekvensen for svangningarna ar f. Hur stor ar frekvensen om

i) massan byts ut mot en dubbelt sa stor massa?

ii) fjidern byts ut mot en med dubbelt sa stor fjaderkonstant?

iii) bade massan och fjaderkonstanten fordubblas?

iv) samma massa istéllet hinger i samma fjider fran ett tak?

i) ii) i)

iv)

N
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En bil startar fran vila och har sedan den konstanta accelerationen 2.0 m/s?. Hur stor
ar bilens medelhastighet fran det att den borjar accelerera till det att den har fardats
100 m?

Parallella ljusstralar faller in mot en konvex (“positiv”’) lins med brénnvidden 50 cm.
Ytterligare 25 cm bakom den finns en konkav (“negativ”) lins med samma bréannvidd.
Skissera hur ljusstralarna gar! (Linserna kan ses som mycket smala, sa man kan ténka
att all brytning sker pa de streckade linjerna.)



25 cm

19. En cylinder innehaller en viss mangd luft vid rumstemeratur, 20° C. Den vénstra bilden
visar kolvens lage da en kraft F' verkar pa den. I den hogra figuren innehaller cylindern
samma méangd luft och samma kraft verkar. Vilken ar da luftens temperatur?

Problem till vilket en fullstindig redovisning av losningen kravs (5 p)

20. En homogen stav med kvadratiskt tvérsnitt ligger och flyter i vatten. Staven har den-
siteten 0.25 kg/dm3. Hur djupt flyter staven under forutsittning att
i) den har en sida parallell med vattenytan?
i1) den &r roterad 45° i férhallande till fall )7

(Se figurerna for illustration av de tva fallen.) Vilket kommer i praktiken att intraffa
om man lagger staven i vatten?



Diverse storheter och konstanter som eventuellt kan vara anvéndbara:

Plancks konstant

Newtons gravitationskonstant
Tyngdaccelerationen vid jordytan
Jordens massa

Protonmassan

Neutronmassan

Elektronmassan
Elektronladdningen
Ljushastigheten
Dielektricitetskonstanten for vacuum
Ljudets hastighet i luft

Normalt lufttryck vid jordytan
Avogadros tal

Enheten elektronvolt

h = 6.63 x 1073% Js

G ~ 6.67 x 107! NmZkg >
g~ 9.82m/s* ~ 10 m/s?
Mg =~ 5.97 x 10?4 kg

my, & 1.67262 x 10727 kg
my ~ 1.67493 x 10727 kg
me =~ 9.11 x 1073 kg

go ~ —1.6022 x 10~19 C

¢ = 299792458 m/s ~ 3.00 x 10® m/s
€0 ~ 8.854 x 10712 C? /Jm
vs & 340 m/s

p~1.013 x 10° Pa

N4 ~ 6.022 x 10?3
1eV~1.6022x10717J



