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Matematik- och fysikprovet 2026
Fysikdelen

Provtid: 2h.

Hjélpmedel: inga.

Pa sista sidan finns en lista dver fysikaliska konstanter m.m. som eventuellt kan vara anvandbara.
Pa uppgifter dar numeriskt svar efterfragas racker det med en eller tva signifikanta siffror, beroende
pa antalet signifikanta siffror i de givna storheterna.

Svar pa uppgifterna 1-19 lamnas pa utdelat svarsformulér, uppgift 20 pa Iésblad.

Uppgifter med svarsalternativ (13 st., 1 p/uppg.)

Ett svarsalternativ skall anges pa varje fraga.

1. En planka, med massan jamnt fordelad 6ver dess langd och langden L, ligger upplagd pa tva
stod, ett i ena dnden av plankan och ett pa avstandet L/3 fran den andra &nden. Beteckna den
vertikala kraften pa plankan fran stodet i &nden Fj, och den fran det andra stodet Fy. Vad ar
Fy/Fy?

A. B.1 C.3 D. Kan ej avgoras

Wl

2. Ett rymdskepp med vilolangden L passerar med en relativistisk fart v genom ett diametralt
hal i en sfirisk asteroid med diameter L. Hur linge dr rymdskeppet helt inne i halet, sett fran
asteroidens referenssystem? (¢ ar ljushastigheten.)

AL BL  cCi(a- \/1—7—) D. L(1- \/:)

3. En stege med massa m (jamnt fordelad dver dess langd) star lutad mot en vagg. Vinkeln mellan
stegen och vaggen ar 45°. Friktionskoefficienten mellan stegen och véggen ér 0. Vad ar beloppet
av kraften mellan golvet och stegen?

A. mg B. V2myg C. Lmg D. Kan ej avgoras



4. En kub sldpps fran vila pa ett plan med lutningsvinkeln g, och glider déarefter nedfér planet.
Friktionskoefficienten mellan kuben och planet &r pu. Vad &r dess fart nér det rort sig strackan s?

A. \/2gs(sin B — pcos )
B. 2¢s(sin 8 — pcos )
C. \/2gs(sin B + pcos B)
D. 2gs(sin 8 + pcos f3)

5. Varfor bojs ljuset fran stjarnor nér det passerar nédra solen?

A. Magnetfaltet vid solens yta &r mycket starkt.

B. Ljuset repelleras av solvinden i heliosfaren.

C. Ljuset ror sig sa rakt som mojligt i den krékta rumtiden néra solen.

D. Av annan anledning &n de ovanstaende.

6. Genom en mycket tunn metalltrad gar strommen 0.5 mA. Hur manga elektroner passerar per
sekund?

A. 3.1 x 10%
B. 3.1 x 10'8
C. 3.1 x 10%
D. 3.1 x 10%

7. En homogen boll sldpps fran vila pa ett plan med lutningsvinkeln 30°. Friktionskoefficienten
mellan kroppen och planet &r tillrdcklig for att forhindra glidning. Vi tdnker oss (idealiserat) att
bade bollen och planet ar helt stela, och inte kan deformeras. Nar bollen har rullat en stricka
nedfor planet, hur stor del av den lédgesenergi den forlorat har omvandlats till rérelseenergi?

1 1
A V3-1 B. C.l—ﬁ D.1

S

8. Vilket av pastaendena A-C &r vetenskapligt belagt?

A. Universum &r oédndligt stort.

B. Universum ar andligt stort.

C. Det synliga universum &r ganska homogent och isotropt pa stora skalor.

D. Inget av altenativen A-C.



9. Utfallet av ett experiment kan bara bero pa en massa m, en tid ¢ och tyngdaccelerationen g.
Man mater en tid. Experimentet utfors forst med massan m = mj och ger resultatet 7T7. Sedan
utfors det med massan m = 2m; (och Gvriga parametrar samma som i det forsta experimentet).
Vad blir utfallet T5 i det andra experimentet?

ATy /2 B. T} C. 2Ty D. Kan ej avgoras.

10. I en idealiserad elektrisk krets parallellkopplas tva motstand, bada med resistansen R. Over
kretsen laggs en spanning U. Vi en viss tidpunkt slas en strombrytare ifran i den gren av kretsen
som innehaller ett av motstanden, sa att den bryts. Vad hénder d& med effektutvecklingen i den
andra grenen av kretsen?

A. Den minskar. B. Den foréndras inte. C. Den okar. D. Kan ej avgoras.

11. En ljuskélla avbildas pa en skdrm pa andra sidan av en tunn positiv lins. Nar ljuskéllan ar pa
avstandet s fran linsen &r forstoringen 2 (dvs. bilden &r dubbelt sa stor som ljuskéllan). Vad &r
linsens brannvidd?

A. %s B. %s C. zs D.

(SIS
(][9]

S

12. Energinivaerna for elektronen i en viteatom ar F = —%, diar Ey =~ 13.6 eV och n ar ett
positivt heltal. Vilken frekvens behover ljus ha for att en foton skall kunna jonisera en véteatom i
sitt grundtillstand?

A. 3.29 x 10° Hz B. 3.29 x 10° Hz C. 3.29 x 102 Hz D. 3.29 x 1015 Hz

13. Tva flygplan flyger med konstant hastighet, pa olika héjder. Vilken av graferna kan beskriva
avstandet mellan flygplanen som funktion av tiden?

\/




Fragor till vilka endast svar skall ges (6 st.. 2 p/uppg.)

Symboliska svar skall férenklas sa langt som m&jligt.
For numeriska svar racker samma antal signifikanta siffror som ges i uppgiften.

Var noggrann med korrekt anvindning av storheter och enheter. Exempelvis, om en hastighet v
eftersoks och en stricka s och en tid ¢ &r givna, dr ett svar “v = £ 7 korrekt i denna mening, medan
S

t.ex. svaret “v = § m/s” &r felaktigt. Skall hastigheten ges numeriskt &r “v = 8 m/s” korrekt

formulerat, “v = 8” inte.

14. Tvéa bilar startar fran vila vid en viss tidpunkt i ldget = 0 (x 4r en koordinat langs végen
dér bilarna aker). Den ena bilen har sedan konstant acceleration a. Den andra har en acceleration
som Okar linjart med tiden, sa att dess acceleration ar at, diar « &r konstant. Ange x-koordinaten
for laget dér bilarna moéts (forutom vid z = 0).

15. Med hjélp av de tre naturkonstanterna ., ¢ och G kan man bilda en konstant med dimensionen
langd. Detta ar den s.k. Plancklingden, ¢p, som &r relevant for kvantgravitation. Ge ett uttryck
for £p 1 termer av de tre naturkonstanterna.

16. En kula med massan m som har farten u kolliderar linjért och helt oelastiskt med en kula med
massan &m som ar i vila. Vad blir den sammansatta kroppens fart efter stoten?

17. En stel kropp ar sammansatt av tva likadana smala raka homogena pinnar, bada med massa
m. Kroppen paverkas av gravitationen, som verkar nedat i figuren. Kroppen kan rotera i bildens
plan runt kontaktpunkten O. Hur stor skall kraften S vara for att kroppen skall vara i jamvikt?

S

N

45"

18. En elektron rér sig i en cirkulir bana i ett magnetiskt filt. Dess fart dr 3.2 x 10° m/s och
banans radie ar 2.0 m. Hur starkt &r magnetféltet?



19. Vad ir lyftkraften pa en sfir med volymen 1.0 m? fylld med luft (med samma densitet som i
atmosfiren vid jordytan), som &r nedsénkt i havet pa 1 000 meter djup? (Vikten av sjilva sfiren

kan forsummas.)

Problem till vilket en fullstindig redovisning av 1osningen kravs (5 p)

For full podng kravs
— Motivering av metod och anvénda ekvationer, girna ocksa med figur(er);
— Forenkling av resultatet sa langt maojligt;
— Kontroll av dimension och rimlighet hos resultatet;

— Laésbarhet.

20. En kropp med massan m kan glida pa en horisontell yta. Friktionskoefficienten (bade den
statiska och den dynamiska) dr p. Kroppen ar fést i en fjider, som paverkar den med en kraft
F = —kx, dir z ar avvikelsen fran fjaderns ospanda lage. Kroppen sldpps fran vila i laget = = xg.
Hur méanga ganger vander den innan den stannar?



Diverse storheter och konstanter som eventuellt kan vara anvandbara:

Plancks konstant

Plancks konstant dividerad med 27
Newtons gravitationskonstant
Tyngdaccelerationen vid jordytan
Jordens massa

Jordens radie

Jordens avstand fran solen

Solens massa

Solens radie

Manens massa,

Manens avstand till jorden
Manens radie

Protonmassan

Neutronmassan

Elektronmassan
Elektronladdningen
Ljushastigheten

Enheten ljusar
Dielektricitetskonstanten for vacuum
Ljudets hastighet i luft

Normalt lufttryck vid jordytan
Luftens densitet vid havsnivan
Avogadros tal

Enheten elektronvolt

Boltzmanns konstant

Allménna gaskonstanten

h ~ 6.63 x 10734 Js
h=or

G ~ 6.67 x 107! Nm2kg >

g~ 9.82 m/s? ~ 10 m/s?

Mg =~ 5.97 x 10?4 kg

Rg ~ 6371.0 km

c:a 1l AU = 1.50 x 10 m

Mg ~ 1.99 x 103° kg ~ 3.33 x 105 Mg
R@ ~ ].OgR@

My =~ 7.35 x 10%2 kg

c:a 384000 km

Ry ~1737.1 km

my &~ 1.67262 x 10727 kg

My =~ 1.67493 x 10727 kg

me =~ 9.11 x 1073 kg

ge = —1.602176634 x 1071° C
c=299792458 m/s ~ 3.00 x 10® m/s
11y~ 9.46 x 10 m ~ 6.32 x 10* AU
€0 ~ 8.854 x 10712 C2/(Jm)

vs &~ 340 m/s

p =~ 1.013 x 10° Pa

ca 1.2 kg/m?

N4 =1 mol ~ 6.022 x 10?3
1eV~1.6022x10719 ]

kp ~ 1.38065 x 10723 J/K

R = Nakp



